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Laser e campos elétricos combinados em chip-laboratoério

Biochips

BIGCHIPS

Biochip implantavel libera medicamentos

automaticamente

Q primeiro teste em humanes do biochip implantdvel e controlado
remotamente foi realizado com sucesso na Dinamarca. 17/

mais...

Biochip mede nivel de glicose na saliva

A técnica poderd representar o fim das picadas que

pacientes de diabetes precisam tomar diariamente. ¥
09/02/2012 Leia mais... e

A técnica permite manipular bactérias, virus ou moléculas de DNA,
trazendo para dentro de um chip o que hoje exige equipamentos de
laboratério de grande porte, 14/07/2011 Leia mais...

012 Leia

Biochip impresso simplifica processo de andlise genética

O dispositivo necessita de uma quantidade menor de amostras de DNA
e reagentes do que no processo convencional por lidar com volumes
da ordem de microlitros. 27/05/2011 Leia mais...

Microlaboratério portatil detecta virus em 35 minutos
Cientistas miniaturizaram a técnica mais sensivel disponivel atualmente
para deteccdo de virus, criando um microlaboratdrio que cabe na
palma da m3o. 10/02/2011 Leia mais...

Fabrica de clones ganha versdo para droséfilas

Verdadeiras fabricas biolégicas, onde embries sdo cultivados em série
e se desenvolvem sob os olhos atentos dos cientistas, acabam de se
tornar realidade. 28(12/2010 Leia mais...

Um "USB" para os diagnésticos médicos?

A necessidade de criar uma interface especifica para cada biochip é
um grande entrave para que os bons resultados nos laboratérios se
transformem em solugfes comerciais disponiveis para a populagdo.

22/12/2010_Leia mais...

‘actors start exploring
convergence

1950 1960 1970
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Células

Definicoes Q

Célula — unidade basica do organismo
Com excepgdo dos virus, todos os seres tém as
suas estruturas fundamentadas na célula.

Muitos sdo apenas unicelulares, outros sdo
multicelulares.

Apesar da variedade imensa de formas, a
arquitectura fundamental da célula repete-se
com impressionante semelhanga em todos os
niveis de organiza¢do - a célula como a
Unidade Bioldgica.

28 semanas - 36 cm
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Patrimonio Genético

» Informacdo dupla - metade proveniente
de cada progenito

» Informacdo genética organfzada no DNA
- desoxiribonucleic acid

Chromesome

ties

Homo sapiens: 23 pares de
cromossomas
46,XX ou 46,XY
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O cdédigo genético

A
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Adenina-nucleotideo

Dasoriibose

O

Fostao

RNA
genoma transcritoma

DNA

® r €

Proteina

Proteoma

Esquema hipotético da dupla fita de um Cromossomo

:

el el
' sequimenta de um gene qualquer
T cC | & G
FTT Phe(E) ([TLT Sex(s) JTAL Tyr (¥ ) [ILel Loys (L)
T TIe:" 1L B TAL ILRC
TTA Leu (L) |[TCA " TAA Tir TGA Ter
TG = [TCG ™ TAG Ter TG Trp (WD
CTT Law (L) [CCT Pro (F) |CAT His (H) [COT Arg ()
r|CTC * ;COC " CAC" $Cac *
|ICTA ™ JCCA ™ CAMA Gln () [COA "
CTG = |ICCG * CAG* iCGG -
[ [ATTDie(T) |[ACT The(THAAT Asm (M) [AGT Ber (B)
& ATL T AL AALT FTE Sy
ATA ™ LA AAA Lys(R) |ACA Arg (R
A Tz hen (b (AL ™ AAG " AR "
GTT Yal (v} |fOCT Ald (AMOAT Asp (D) {EIT Gly (D)
G aTc* }OCC ™ GAC ™ HRGC
"|OTA " OCA " OAA Oba (E) (EA "
GTG * )GCG ™ GAG * GG -

20 aminoacidos

DNA vs GENES

P Os genes sdo as sequéncias de pares de bases que
contém uma mensagem traduzivel em caracteristica

do individuo
¢ Letras da vida:

A C,

organizadas aos pares A=T C=

» Homo sapiens:

, T (bases azotadas),

2 x 3000 000 000 de pares de bases
* Cerca de 30 000 genes
» Ocupam 3 -5 % do genoma humano

» O DNA é constituido por 3 grupos:

B Genes estruturais - ddo as ordens sobre os tipos de

proteinas a produzir

B Genes reguladores - ddo ordens sobre quando e quanto

se deve produzir

B DNA sem fungdo clarificada - constitui mais de 50% do

genoma!

7
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Genes ... introes e exoes

5 3

el I N s e Zonas codificantes - exdes
A mpaNSCRCRO * Zonas intrdnicas - ndo codificantes
* Sequéncias especificas para definir
Cap ——SESSSC—ESS——ES—AAAAA o splicing dos introes
l e + Sequéncia de terminac¢do do gene
cap— E=—AAAAA * Sequéncias envolvidas na regulacdo
l da transcrigdo
cap ARARA * Regido de imprinting
l Tradugdo Processamento pés-traducdo

PROTEINA._DA’

Estudo do DNA - tecnologias e metodologias cada vez mais
poderosas

enzimas de restrigdo; plasmideos; transfecgdo;
culturas microorganismos; southern blot;
sequenciagdo; CLONAGEM; bioinformdtica

Erros

Splicing

TRANSCRIGAO Proteina diferente

RNA

CAP __:_I:I__’AA/AAA

SPLICING
Proteina anormal

CAP —— == AAAAA

l

CAP — s AAAAA

Tradugdo Processarmento pos- tradugao
PROTEINA A \ Protema normal
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Podem ocorrer em qualquer parte do gene -
exao, intrao, sequéncias ladeantes

MUta(}aes As mutac¢des podem ser:

Mpontuais - troca de um par de bases
Mde tamanho - envolvem varios pares de bases

* As mutacdes podem afectar directamente
o gene e/ou os seus produtos de expressdo

* Podem afectar outros genes envolvidos na activacdo ou
regulacao do gene em causa

* Podem envolver varios genes e/ou diferentes cromossomas

* Consoante o tipo de mutacdao podem ser mais ou menos
graves

ou
podem traduzir-se num beneficio
Ex: anemia das células falciformes; Fibrose quistica

Anemia das células falciformes

5
 Sickle He ﬁdg“
: poe
» CLUMPED
HEMOGLOBIN

Note: The Sickle hemoglobin image is drawn at 50% of the size
of the Normal hemoglobin

http://www.nslc.wustl.edu/sicklecell/part2/molecular.htmi - http://camegieinstitution.org/first_light_case/horn/lessonssickle.html
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Biodiversidade

Rﬁ‘mﬁmﬁﬁmﬂmmzqs.
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Conhecer DNA

Amplificagdo do DNA ‘

W’/\/“Wt

DNA Amplification Using P
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Chain Reaclion

Reaction mixiur e ¢ontaing Vavg et
DHIR sequence o e ampliied,

two prmers (P4, P2) an
heatstable Taq pelymerase W’“ﬂ
Reagtion mixture is heated

seqLences in target DNA
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Source: DA Science, see Fig. 13
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( s ‘avge‘ DA Sequence {

h le resulis
in two copies of

QI RRRRARRANIRARATI 9084 nt 0000k
= (1 4
Select bond-forming combinations, £

DENATLRE  TTTTTTTTT IO amplify tag-DNA and hybridize
to DNA microarray
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microarray

Second synth esis oyole
results 1 oL Gopies of
target DNA sequence

Conhecer DNA

software for molecular biologists
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—mmss | G€NES ... por todo o

(tooth)

| lado
o2 L4

i © lsolation of plasmid DNA  Cell containing

B asier iy and DNA containing gene gana of arest

Ve %}‘3 % of interest
( ) —a h
\ o /[/ ™ /
|l|tD plnmld
Plasmid W’? TN

Bacterial
chromosome

N —
Recombinant DNA Geno of
(plasmid) @ interest oNA of

chromosome

le Plasmid put into
bacterial cell

Recombinant |
bacterium é ©

O Cells cloned with gene of interest

Copies of gene

it ad +© Identification of
‘m".h"‘d /— desired clone
Copies of protein
org-n Isms \ produet isolated
¥ — / // =
\

@ Various

applications
Gene used to alter Protein dissolves
bacteria for cleaning blood clots in
up toxic waste heart attack therapy
©1000 Adisnn Weslay Longan, inc

Cariotipo de sangue periférico: 46,XY

DIPAH 3s
WK K e3¢ 1

& J% 1« Resultam de alteragdes nos
2 ¢ M 3€ 31 3¢ cromossomas

Anomalias cromossomicas

. — Numeéricas — alteragdo de
2§ 3¢ 3 3 { i namero
* * * = * . e Trissomia 21, 13, 18
* Microdelegbes
.

o XXY; XXX; XYY

Delegdes sub-telomericas

¢ 45X —sindroma de turner
— Estruturais

* Quebra do cromossoma e
reorganizacgao da estrutura de
outra forma

— Delegdo, duplicagdo,
insergao, translocagao,
ISOCromossomas,

11
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immunodeficiency (SCID)

HPRT1—.
Lesch-Nyhan syndrome

THFSFS
Immunodeficiency
with hyper-lght

Mokes syndrome

Mpnrt Syndrume

Adrano\eukudystmuh‘(

HEMA
Hemopl

sutse (_nona

Catn Lowry.

Wastsymdrome, éplonia
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Epipay. avian
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Exepsy dysmorpisn

Monosomy 13g33->qter

sterol-lowering factor

imb-girdle, type 2C
cancer, early onset
Pancreatic cancer

Heparin sulfate-6-0-sullotransferase 3
Fibreblast growth factor 14

Tripeptidyl peptidase Il up B
Salute carrier family 10 lemia
D-amino acid oxidase activatar eptor
Ephrin-B2 toma
Integrin . B-like 1 coma
Solute carrier family 15 ancer
DMA Bgase IV, ATP-dependent itoma
TNF ligand supstfamily, member 13b sease
Myosin heavy chain Myrd he A2
Insulin receptor subsirate 2
Cellagen, type IV, o 1 ease
Collagen, type IV, a 2 pccA
A:BZ‘G phaly
kyrin repeat domain 10 f
GEF7 ey
ADF riboshtransterase
Rihodapsin kinase
SOX1

Tubulin, camma complex associated protein 3
ATPass, Glass VI, typs 114

Ceagulation tactar VI

Coagulation factor X

Protein Z, vitamin K dependent factor
Cudlin 4A

Lysozomal-assoclated membrane protein 1
Growth hormone reguiated TBG 1
ADP-ribosyihydrolase fike |

Transcription factor Dp1

Fas p21 protein activator 3

113 million base pairs

Cataract, zonular pulverulent

Stem-cell leukemia/lymphoma syndrome
Spastic ataxia, Charlevoix-Saguenay type
Pancreatic agenesis

Maturity Onset Diabetes of the Young, type IV
Enuresis, nocturnal

Dementia, familial British

Rieger syndrome, type 2

X-ray sensitivity

Rhabdomyosarcoma, alveolar

Lung cancer, non small-cell
Spinocerebellar ataxia
Ceroid-lipofuscinosis, neuronal
Microcoria, congenital

Schizophrenia susceptibility

Xeroderma pigmentosum, group G
Coagulation Factor VIl deficiency
Oguchi disease

Stargardt disease, autosomal dominant
Coagulation Factor X deficiency

Breast cancer, ductal

24-07-2012
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Anemia das células falciformes

“  NORMAL

http://www.nslc.wustl.edu/sicklecell/part2/molecular.htmi

CLUMPED
HEMOGLOBIN

Note: The Sickle hemoglobin image is drawn at 50% of the size
of the Normal hemoglobin

http://carnegieinstitution.org/first_light_case/horn/lessons/sickle.html

(I vl i [l
TR R
ST AU T
LA VUV DN

1990-2005

Fluorescent - capillary

1980-1990
Radio - gel

Thousand bp / day Million bp / day

DNA Sequencing

> 2005

Next generation

Billion bp / day

24-07-2012



OUVIR ...

E UM PROCESSO COMPLEXO!

Mecanismos fisioldgicos

comunicagao entre células
proteinas

transportadores impulsos eléctricos

inibidores ...

GENES

24-07-2012
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Front view of brain

OUVir see "’/"

hndlloly

cortex
| Temporal I -
lobe .

mlnrmaunn
\ processing
-_‘ stations

interno

médio

Ouvido externo

Cochlea
Auditory
nerve

Céclea humana - 3.500
CCT; 12.000 CCE.
Células diferenciadas.
N° final de células
ciliadas é atingido cerca
das 10 semanas de
gestagdo

Alec H. Salt, Washington Uhdversitye

Infegoes,
teratogénios,
traumatismos,
desconhecidas

Recém nascidos de
alto risco: 1 a 4%

Prelincual Deaf Children

Idiopathic Mon-genetic Genetic
25% 25% 50%
= >400
Surdez ndo ,—‘—‘ .
PP sindromas
sindromica: Cerca _ .
Monsyndramic Syndromic que mcluem
de 100 genes 70% 30% d
identificados; 35 SHICEZ
genes com
diagndstico; =320
~ Autosomal recessive Autosomal dominant ¥-linked
mu‘rgg_oes 75% - 85% 15% - 24% 1% - 2%
patoldgicas |
| Surdez mitocondrial -
DFNE1 Other DFNB

50%

0%

genes, 6 mutagdes principais;
916 outras mutagdes -

susceptibilidade a
aminogangliosidos
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Genes do ouvido interno

® Surdez congénita .
neurosensorial - genes N
expressos no ouvido =4
interno, envolvendo:
o As células ciliadas
° A comunicagao entre

células no ouvido
interno
o A matriz tectorial

® 3 exemplos:
Conexina 26,
Miosina VIIA
a-Tectorina

Zheng J, BMC Genormics. 2008 PMID: 18320974

Conexina 26

(a) (b)

NHB‘ . . .
Tscometl 4« 1 | | eConexina - proteina da “Gap junction”.
subunits "gap" . . ~ . .
5 <-z wes| Envolvida na transmissdo de sinais entre
3 células

/ . .
<@ | eConexinas envolvidas na surdez

9 ( Cx26 (GJB2) - formas de surdez n3o sindr.: DFNA3;
b ... | DRl
gﬁ Bl b formas de surdez sindr.:
o helices Cx32 (GJB1) - Charcot-Marie-Tooth XL tipo 1; Cx30
w ol (GJB6); Cx31 (GJB3)

Cytosol Cytosol

membrane DC Deiters' cells SG Spiral

Gonnexin  Gennexon Intercetutar

Expressao da conexina 26
Legend BM Basilar membrane OHC
sv Outer hair cells BSL Bony spiral
lamina OPC Outer pillar cell CC
ﬁ m y Claudius  cells RM  Reissners'

ganglion ESC External sulcus cells SL
Spiral ligament HC Hensen cells SM
Scala media IDC Interdental cells SP
Spiral prominence IHC Inner hair cell
ST Scala tympani IPC Inner pillar cell
StV Stria vascularis ISC Inner sulcus
cells SV Scala vestibuli Li Limbus
,,,,,,,,, T / \ TM Tectorial membrane

24-07-2012
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Gene da Miosina VIIA (MYO7A)

Origina a proteina miosina 7A, do citoesqueleto;

sinais moleculares
Funcao:

responsavel pela movimentacdo intracelular de

— transporte intracelular orientado

— actividade enzimatica - hidrolise de ATP Mg2+ e
ligacdo de Mg2+

sv

RM
SM

} [

BSL § Lips_opc™® |

ST

S

e
Expressao da Miosina VIIA

Legend BM Basilar membrane OHC
Outer hair cells BSL Bony spiral lamina
OPC Outer pillar cell CC Claudius cells
RM Reissners' membrane DC Deiters'
cells SG Spiral ganglion ESC External

£5C sulcus cells SL Spiral ligament HC

Hensen cells SM Scala media IDC
Interdental cells SP Spiral prominence
IHC Inner hair cell ST Scala tympani [PC
Inner pillar cell StV Stria vascularis ISC
Inner sulcus cells SV Scala vestibuli Li
Limbus TM Tectorial membrane

Gene da Tectorina alfa (TECTA)

Constituinte ndo colagénio da
membrana tectorial (Matriz extra
celular do ouvido interno)

Contacta com os cilios das células
ciliadas especializadas

O som induz o movimento das células
ciliadas motivando flutuagdes no
potencial de membrana e traduzindo
0 som em sinais eléctricos.

Funcdo: ligacdo e transporte de
moléculas especificas

Surdez autossémica: DFNA8S,DFNA12 e
DFNB21

sv
RM =
sM
P
N e L
ST o aHc S ond ) HE £5C
BSL . g _0pcPT\ | | ot
< — B—y 8L
e ‘i = '_-"
/ ST
BSL
Expressao da TECTA

Legend BM Basilar membrane OHC Outer hair cells BSL
Bony spiral lamina OPC Outer pillar cell CC Claudius
cells RM Reissners’ membrane DC Deiters' cells SG
Spiral ganglion ESC External sulcus cells SL. Spiral
ligament HC Hensen cells SM Scala media IDC
Interdental cells SP Spiral prominence THC Inner hair cell
ST Scala tympani IPC Inner pillar cell StV Stria
vascularis ISC Inner sulcus cells SV Scala vestibuli Li
Limbus TM Tectorial membrane

24-07-2012
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Tecnologia de inovacgao - micrroarrays

*Num mesmo suporte, imobilizam dezenas a milhares de
sequéncias de genes, arranjados (arrayed) numa
determinada ordem.

¢(Os suportes podem ser laminas de vidro, membranas
de nylon ou de silica

¢ As sequéncias de genes podem ser DNA ou cDNA
(sintetizado a partir de RNA)

O DNA pode ser impresso ou sintetizado directamente
no suporte

Microarrays

Cada array tem sequéncias dos genes
arrumadas (arrayed) numa ordem pré- . Tarats

estabelecida I \- -

Incubate
Fragmentos de DNA da amostra a
testar sdo marcados com
fluorescéncia (sondas) e adicionados
ao array.
As sondas sao complementares das
sequéncias presentes no array e
hibridam com elas
Leitura num sistema de laser com um
detector das fluorescéncias emitidas = gy ey

Armazenamento e tratamento dos
dados — Bioinformatica

24-07-2012
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SURDEZ CONGETICA

Genes GJB2 e GJB6 (DFNB1) pesquisa das delec¢des
mais frequentes

20
Microarrays para Surdez Congénita

320 mutagdes em 31
genes

144 mutagBes pontuais identificadas
nos 22 genes principais associados a
surdez congénita ndo sindréomica:
ACTG1, CDH23, COCH, CRYM, DFNAS,
DIAPH1, GJA1, GJB2, GJB3, GJB6, KCNE1,
KCNQ4, MYH14, MYO1A, MYO7A, OTOF,
POU3F4, SLC26A4, SLC26A5, TECTA, TMCl e
WFS1.

192 mutagdes pontuais
identificadas nos 13 genes
principais associados a surdez
congénita sindrémica
CDH23, GJB2, KCNE1, KCNQ1,
MYO7A, PAX3, PCDH15, SIX1, SIX5,
SLC26A4, USH1C, USH1G e WFS1

orouscsi T - F
eawacs

10 11

Myosin Vi

cocurpn 'y

= S

Myosin 1C
(adaptason matarl,
yosin Vilh

oy
Phosphatacs rcaptor @)

=~
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Forty-six genes causing nonsyndromic hearing impairment: which ones should
be analyzed in DNA diagnostics?, (2009) Guy Van Camp;

Mutat Res. 2009 ; 681(2-3): 189-196
Surdez - Patologia sensorial mais comum ; afeta 1:500 recém-nascidos

[1:1000 surdez profunda: 2-3:1000 surdez parcial]
* bilateral permanente

* Perda auditiva 2 40dB

Prevalencia:

< 5anos 22,7 por 1000; adolescencia = 3,5 por 1000

Classificagdo da perda auditiva:

condutiva — afeta o ouvido externo e médio --- frequentemente podem ser
tratadas medicamente ou cirurgicamente com eficacia

neurosensorial —defeitos no ouvido interno--- quase todas podem ser
compensadas com proteses auditivas

Mista — envolve ambas, condutiva e neurosensorial

perda auditiva central — resulta da lesdo dos nervos ou do sistema nervoso
central, na comunicagdo com o cérebro ou no cérebro

RANU: PEATC — potenciais evocados autitivos do tronco cerebral;
OEA — oto emissGes acusticas

Identificagdo precoce da surdez - caracterizagao da surdez até aos 6 meses
----- intervengao precoce
--- (re) habilitacdo auditiva
--- sucesso

Recém-Nascido

Crianga referenciada

Estudo Ly Estudo Audiologico

Genético

Plano de

Plano de Reabilitagao es
Reabilitacao

Auditiva até aos 6 meses .
Auditiva

Eficacia: muito positiva Eficacia: limitada
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46 genes — associados causalmente a surdez ndo sindrémica

Frequéncias de mutagbes variam com a etnia

A maioria das familias reportadas com ARNSHL, sdo provenientes da
regido consanguinea que envolve o norte de Africa, o medio oriente e a

india

Familias com ADNSHL sdo, em contraste, maioritariamente da Europa,

América do Norte e Australia

12 Classificagao de todas as mutagdes descritas para os genes da

surdez ndo sindrémica (NSHL)

24-07-2012
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Integracao da informacao genética no processo
clinico

=> Muita informagdo

= Informagdo em diferentes formatos

=>Perceber o que é importante

* Problemas de ética
* Problemas de confidencialidade
¢ Interferéncia familiar

Processo clinico ou processos clinicos?
Associacdo aos processos dos familiares?

Producao de informacao genética

> Diferentes origens
> Diferentes formatos
> Diferentes objectivos

» Testes genéticos complexos
» Testes genéticos com informacao a mais
» Testes de suscetibilidade

=>Informagdo proveniente do seguimento do
doente (follow up)

24-07-2012
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Gestao de informacao genética

* Dupla confidencialidade — inclusdo dos resultados
genéticos no processo clinico
— O problema do processo clinico eletrénico
* Investigacdo em genética
Acesso a dados de doentes e familiares
* Qutras utilizacdes da informacao genética:
Epidemiologia
SituacOes de saude publica
surdez; suicidio;
doenca mental --- Madeira tem uma frequéncia aumentada de X-
fragil
doenca de Machado Joseph — llha das Flores
Morte in Utero — causas ambientais vs genéti

Outras utilizacdes da informacao genética
Utilizacdo pessoal = MEDICINA PERSONALIZADA
Eu, como gestor da minha saude

\ Go Login | RegisterYourKit | Blog | Help v | Cart

ancestry health how it works store

deCODEmeH How deCODEme Works  Health  Genetics Explained Ty Demo  Store  Login

Start filling in the i — W‘
gaps with your DNA  |» shec e deCODEme Complete Scan 4

» pl e
« § Complstecan Explore your genetic risk factors and keep a vigilant eye on "’:_‘“{N'E future ;"
Because | had given my doctor Cancer scan your prospects for prolonged health. The Complete Scan is medicine rests witl

)

[ information from 23andme, he » prevention and not
got 1o a diagnosis much faster, Cagigisean the most accurate, advanced and comprehensive test of its Broating endstage
23andme saved my life.” Kirk C. Q - kind. disease.’

¥ g either be improved by altering your lfestyle or have better

3 =\ Our new low price for al 4 treatrment options if caught early. - ]
Was $199 o = = | |=a
DISCOVER YOUR “With my family history,
GENETIC RISK FOR 47 I thought it'd be a good
Order Now » MEDICAL CONDITIONS Discover your genetic risk Learning about risk is the first step towards idea to get more
= for 47 diseases and traits prolonged health knowledge about

| setect a condition. ] ranging from Heart Attack myself.’
and Diabstes to Alcohol Get an overall picture of your genetic risk for many of the mast

The Gomplete Scan focuses on medical conditions that can © our customer stories

/

Flush Reaction and Male common diseases, an in-depth analysis for each medical trait or Kurt Hales 1.0, ObiGyn
R oRTS Patter Baldness condition al in ane package GeCODEme customer
© ourcustomer stories
$1,100 USD = z
@ 1-877-222-6510 Included in the Complete Scan are the following:
Need help? Have 2 question [ 71y Demo > an analysis of genetic risk factors for 47 traits and conditions
or a suggestion?
< %
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Outras utilizacdes da informacao genética

Utilizacao forense
Medicina legal
Catdstrofes

Base de dados de perfis de ADN com
propdsitos forenses em Portugal -
questdes actuais de ambito ético,
prdtico e politico

Investigadores: Helena Machado (coord),
Helena Falcdo de Oliveira, Manuela Pereira da
Cunha, Susana Costa, Filipe Santos e Susana
Silva

Financiamento : Fundagdo para a Ciéncia e
Tecnologia; 2010 - 2013

Condenados identificados pelo
ADN com a ajuda do FBI
DN: 78 Margo 2009
Justiga. Uma delegagdo do FBI esteve
ontem em Coimbra a instalar o sistema
informdtico que vai dar corpo d primeira
base de dados de ADN em Portugal. Até
ao final do ano cerca de 6000
condenados a penas de mais de trés anos
vdo ali ficar identificados através da sua
informagdo genética...

ADN ilegal DN: 07jan2011
As amostras de ADN recolhidas ha base
de dados do Laboratério da Policia
Cientifica da Policia Judicidria de 2002
a 2007 sdo ilegais. Estas amostras ndo
podem ser usadas em processo penal e
terdo de ser destruidas.

http://dnadatabase.ces.uc.pt/index.php

Peope

¥/

Forensic DNA da

Base de dodos de

in Portugal - cont

Documents Public Consult Links

perfis de ADN con

y issues in ethics, practices and policy FCOMP-01-0124-

FEDER-009231

DNA technology causes socil impacts and simuktansously fosters the emergence of nev socisl relations,

0

‘ http://dnadatabase.ces.uc.pt/

Normas éticas
Legislagdo para a genética

Aceitaria ter o seu perfil de ADN no

BI? |

24-07-2012
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Ponto de partida: ndo ouve
resultado final: consegue ouvir

Procedimentos de qualidade
Avaliar a tecnologia

Tecnologia para a audicao

proteses :
implantes cocleares Avaliar se funcionam

Se cumprem os objetivos

Instrumentos de Avaliacao 4/

4 Investigacdo em genética

Compreender o problema

Deaf vs deaf

24-07-2012
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